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H. K o p p ,  herausgegeben von J. Troeger  und E. Baur. Fiir 1905- 
1908. HcIt 22. Brannschweig 1911. 

2003. Guareschi ,  Ic i l io :  Storia della Ohimica VlII. La Chimica in Italia 
dal 1750 a1 1800. Parte 11, Turin 1910. 

Der  Yorsitzende: 
c. L i e b e r m a n o .  

Der  Schriftfuhrer: 
F. Myl ius .  

Mitteilungen. 
51. Fritz  Elphraim und Henryk Plotrowski: dber die 

Ennwirkung von Sohwefeldioxyd auf Ammoniak. 
(Eingegangen am 24. Januar 1911.) 

Dal3 die Natur der  Produkte, die bei der Einwirkung von gas- 
formigem Ammoniak auf gasformiges Schwefeldioxyd enbtehen, noch 
nicht ermittelt ist, diirfte manchen Fachgonossen in  J"rstsanen setzen. 
An Versuchen, die heftige Reaktion zwischen den beiden genannten 
Gasen aufzuklaren, ha t  es  zwar nicht gefeblt, aber die Zersetzlichkeit 
der  entstehenden Karper brachte es  mit sich, daI3 die erhaltenen Re- 
sultate entweder unrichtig waren oder, wenigstens zum Ted, unrichtig 
gedeutet wurden. Schon vor vielen Jahrzehnten haben Do b e r e i n  e r  I), 

F o r c h h a m m e r l ) ,  Millon3), Schiff ' )  und besonders R o s e 5 )  die 
Reaktion untersucht; aus  neuerer Zeit liegen Beobachtungen YOU 

M i c h a e l i s 3 ,  S c h u m a n n ' ) ,  sowie D i v e r s  und O g a w s * )  vor. Im 
Laute seiner ziemlich umfangreichen Untersuchungen kam R 0 s  e zu 

I) Schweiggers  Jouru. f. Chern. u. Phps. 47, 120; B e r e e l i u s  J. B. 7, 

*) C. r. 4, 39.5 118371. 3, A. oh. [l] 69, 69 [1839]. ') A. 140, 126 (18661. 
5, Pogg.  83, 235 [1834]; 42, 415 [1837]; 61, 397 [1844]. 
G, Michael i s  und S t o r b e c k ,  A. 274, 192 [1893]; Michael is ,  B. 24, 

7) Z. a. Ch. 23, 43 [1900]. 
8) Divers ,  P. Ch.S. 16, 104 [1900]; D i v e r s  und Ogawa,  SOC. 77, 

151 [1826]. 

749 [l89l]. 

387 [1900]; 79, 1102 [1901]. 



380 

dem Resultat, daS die beiden Gase nicht, wie e r  anfangs angenommen 
hatte, in zwei verschiedenen Verhaltnissen mit einander reagieren 
kiinnten, sondern daB sich gleiche V'oluniina vereinigen. Der  ent- 
stehende Kiirper wurde yon ihm S u l f i t s m m o n  oder t r o c k e n  z w e i -  
f a c b - s c h w e f l i g s a u r e s  A m m o n  genannt. Es war dann das  Ver- 
dienst von S c h u m a n n ,  nachgewiesen zu haben, da13 R o s e s  Unter- 
sucbungen deshalb unzuverllssig waren, weil sich die entstehenden 
Produkte schon bei niederer Temperatur weitgehend zersetzen, was 
R o s e  nicht genugend beachtet hatte. S c h u m a n n  stellte in einer 
sehr sorgfaltigen Untersuchung fest, daB z w e i  v e r s c h i e d e n e  P r o -  
d u  k t e  aus Ammoniak und Schwefeldioxyd entstehen konnen, je nacli- 
dem das eine oder das andere Gas im UberschuB angewandt w i d .  
Bei OberschuB an Ammoniak entsteht ein Korper der Zusammeu- 
setzung 2 NH3, SO,, bei UberschuB on Schwefeldioxyd ein solcher \ o n  
der Formel NH3, SO2. Erstereo deutete e r  ala das  A n i m o n i u m s a l z  
d e s  M o n a m i d s  d e r  s c h w e f l i g e n  S H u r e ,  NHp.SO:,.NH,, letztereo 
als d i e s e  S i i u r e  s e l b s t ,  NHp.SOaH. Beim Stehen im Exsiccator 
und auf andere Weise lied sich die erste Verbindung in die zweite 
verwandeln, wahrend die umgekehrte Umwnndlung nicht gelang. 

Lebhafte Zweifel an der Richtigkeit der S c h u m a n n  schen Auf- 
fassung der  beiden Verbindungen scheioen berechtigt zu sein, weon 
man ihre sehr auftallende Fiirbung i n  Betracht zieht. Wiihrend d ie  
angebliche Amidosulfinsiiure, NHz . SO9 H, eine hellgelbe Substanz ist, 
besitzt deren BAmmoniumsalza eine g a n z  i n t e n s i v  r o t e  F I r b u n g ,  
die doch duroh die von S c h u m a n n  angenommene Konstitution nicht 
erkliirt wird. Deshalb glaubten sich D i v e r s  und O g a w  a berechtigt, 
anzunehmen, daB auch S c h u m a n n s  Substanzen ebenso wie die TOD 

l tos  e ,  bereits Produkte durchgreifender Zersetzung des Primarprodukts 
seien. Dieses Primiirprodukt sei zwar in  der  Tat  Ammoniumamido- 
sulfit, NH:,. SO, .NH+ rein erhaltlich bei Anwendung noch wesentlicb 
niedrigerer Temperaturen, aber dieses Ammoniumamidosulfit hnbe 
gonz andere Eigenscbaften, als von S c h u  m a n  n angegeben, vor allern 
sei es weib. 

Unsere Untersuchung hat nun gezeigt, daB die Kritik von T, i v  e r s  
und O g a w a  doch nicbt ganz berechtigt war, andererseits aber die  
Deotung des roten Korpers als Ammoniumamidosulfit falsch ist. I D  
W i r k l i c h k e i t  e n t s t e h e n  naml ich , '  j e  n a c h  d e r  A r b e i t s w e i s e ,  
n i c h t  z w e i ,  s o n d e r n  d r e i  v e r s c h i e d e n e  P r o d u k t e .  Bei Uber- 
schuB von Schwefeldioxyd entsteht siets Amidosulfinsaure, NH:, ,SO:! H, 
bei UberschuB von Ammoniak aber, je nach der Temperatur, ent- 
weder weides Ammoniumarnido.gulfit, N& . S O * .  pH,, oder aber ein 
Kiirper ron  gleicher Bruttozusammensetzung, SO,, 2 NH,, aber idop- h 
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p e l  t e r  M o l e k u l a r g r o Q e ,  2 Son, 4 N&, und \-on roter Fiirbnng. 
Diesen Korper erlrmnten wir als T r i a m m o n i u m s a l z  d e r  I r n i d o -  
d is 11 1 f i n  s zi u r e : 

Der  Nachweis dieser Formel geschah u. a. dadurch, daB es uns 
gelang, zu zeigen, d a B  e i n  V i e r t e l  d e s  S t i c k s t o f f s  a n d e r s  g e -  
b u n d e n  w a r ,  a l s  d i e  u b r i g e n  d r e i  V i e r t e l ,  daS also zum min- 
desten v i e r  Stickstoffatome in dem Korper enthalten sein miissen. 
Die rote Verbindung gibt niimlich bei geeigneter Behandlung ein 
Silbersalz, dem uugezwungen die Forrnel 

zuerteilt werden kann. Nunmehr ist auch die auffallende Farbung 
leicht erkliirlich: zeigt es sich doch hiiulig, daB am Stickstoff sub- 
stituierte Metallsalze auffiillige Fiirbungen aurweisen. So ist z. B. das 
Silbersalz des Urethansl), A g H N  .C03 CaHs von ganz derselben intensiv 
roten Parbe, wie das bier beschriebene der Imidodisulfinsture; das 
Silbersalz des Acetamids ') ist gleichfalls orange gefiirbt, und auch 
yon dem basischen Silbersalz der An~idosulfosBure NHAg.SO8 Ag, 
\\ ird mitgeteilt, daQ es intensiv gefiirbt sei. Da13 die Imidodisulfin- 
sRure d r e i b a s i s c b  sein 8011, ist gleichfalls nicht wunderbar, denn 
auch die Imidodisulfon s ture ,  NH(SOaH)r, besitzt drei ersetzbare 
Wasserstohtome. 

Gelegentlich dieser Untersuchungen sind wir auch der Frage nach 
dem bis jetzt vergeblich gesuchten A m i d  d e r  s c h w e f l i g e n  SHure  
naher getreten, nnd es ist uns i n  der Tat  gelungen, die Reaktion 
awischen T b i o n y l c h l o r i d  und A m m o n i a k  aufzukliiren. Auch 
diese Reaktion ist bereits von friiheren Forschern hau fig untersucht 
worden, es gelang aber nur, Zersetzungsprodukte der primaren Sub- 
stanzen aulzufinden, wie Schwefelstickstoff, Polythionsauren, Sulfite 
u. a. m. Wir konnten feststellen, da13 die Reaktion zwischen Thionyl- 
cblorid und Ammonink nach der Gleichung 

2SOCI2+7 NHs=4NH4Ci+NH\SO:NH,  / S O  NH:, 

verlault, und nicht etwa nach der Gleichung 
SO CI:,+ 4 NIT, = 2 NH4 CI + SO (NH2)z. 

1) Ley und Schilfer, B . 9  1316 [1902]. 
2, T i t h e r l e y ,  SOC. 79, 391 [1901]. 
3) D i v e r s  und H a g s ,  SOC. 69, 1634 [1896]. 



383 

Dies ist auch durchaus wahrscheinlich. Erhiilt man doch z. B. 
durch Einwirkung von Chlorsulfonsaure auf Ammoniak nioht etwa 
A midosulfonsaure, sondern ganz iiberwiegend Imidodisulfosiiure : 

und bei Einwirkung von Sulfurylchlorid auf Ammoniak entsteht be- 
kanntlich *) nicht Sulfamid, SO0 (NHy)s, sondern Irnidosulfamid: 

eine Reaktion, die der obigen ganz analog ist. Der  Nachweis obigen 
Reaktionsverlaufes geschah folgendermalien: Thionylchlorid wurde in 
fliissiges Ammoniak eingetropft, wobei die Flussigkeit d i e  g l e i c h e ,  
i n t e n s i v  r o t e  F a r b e  annahm, die das Produkt aus Schwefeldioxyd 
und uberschussigem Ammoniak besitzt. Diese rote Losung wurde 
verdunstet, der intensiv rote Ruckstand, der gut haltbar ist, in eine 
ammoniakalische Silbernitratlasung eingetragen und das hierbei aus- 
fallende, purpurrote Silbersalz analysiert. Es erwies sich identisch 
mit demjenigen, das aus dem oben erwahnten Ammoniumsalz erhalten 
war, besaB also die Formel AgN(SO2Agb. Zu seiner Bildung ist n u r  
anzunehmen, dali das  naturlich sehr zersetzliche Diamid der Imido- 
sulf inshre beim Eintragen i n  die wiilirige Lasung verseift worden ist : 

Es geht auch hieraus hervor, da13 die Bildung rotgefiirbter Pro- 
dukte durchaus nicht, wie D i v e r s  und O g a w a  annehmen, bereits die 
Folge einer Zersetzung durch Hitze ist. Denn bei dern beschriebenen 
Verfahren wird die Siedetemperatur des fliissigen Ammoniaks, -38O, 
nicht iiberschritten, wlhrend D i v e r s  und O g a w a  gezeigt haben, daB 
unter anderen Bedingungen bereits eine Ternperatur weniger Grade 
unter Null geniigt, die Bildung gefarbter Verbindungen zu vermeiden. 
Die rote Parbe diirfte in  unserem Falle davon herriihren, da13 das  
Imidodisulfinamid, NII (SO .KHs)a, im flussigen Ammoniak in ein an1 
Stickstoft substituiertes Ammociumsalz, N(NHd)(SO .NH&, iibergeht. 
dem sehr wohl rote Farbe zukommen kann. 

Die hier entwickelten Anschauungen werden noch durch die in  
der folgenden Abhandlung niedergelegten Beobachtungen uber die Ein- 
wirkung YOU Schwefeldioxyd auf Hydrazin gestutzt. 

Imidodisulfinsanre Salze wurden iibrigene bereits von Divers  und 
Ogawa besclirieben, die aber die Tribasicitiit dieser Saul% und ihre Fahig- 
keit, gelirbte Metallsalze zu bilden , nicht beobachteten. Sic erhielten die 
Salze vielmehr dnrcli Erwarinen von amidosulfinsauren Salzen: 2 NH2 . SOsNHs 
= NH3 + NH(SOlNH,)t. Hierbei entstand noch aio Nebenprodukt von der 

2 SO, Cb + 7 NH3 - 4 NH, C1 i- NH(SO2. NHa)a, 

NH (Sol. NHg)% + 2 Ho 0 = NH (SO*. 

-~ 
1) Epliraim und Gurewi tsch ,  B.43, 138 [1910]. 



Zusammensetznng Na H1,Ss 010, dessen Konstitotion sie nicht deuten konnten, 
das jedoch nach den vor einiger Zeit vertdfentlicbten Untersuchongen von 
E p h r a i m  und Michell) sehr wohl deutbar ist. Es ist eine schwache Siiure, 
reagiert aber i n  wiiariger LBsnng neutral; diese LBsung wird bald stark sauer 
und gibt Schwefeldioxyd sb. Formel und Eigenschaften erkl&ren sich zwang- 
10s durch die Konstitution 

SO2H.NH.SO.NH.SO.NH.SO .NH.SOsH. 
Ein solcher KBrper, der leicht durch Kondensation mehrerer Imidodi- 

sullinsirure-Molekiile entstanden gedacht werden kann, iihnelt vollkommen den 
kettenidrmigen Gebilden, die E p h r a i m  und Michel  beschrieben haben und 
die sich davon nur durch Ersatz der SO-Gruppe gegen die Sop-Gruppe 
unterscheiden. 

V e r s u c  h e. 
l h i o n y l c h l o r i d  u n d  A m m o n i a k .  

Lafit man Ammoniak auf Thionylcblorid einwirken, das in einem 
indifferenten Losungsmittel, wie Chloroform, geliSst ist, so volleieht 
sich eine so heftige Renktion, da13 die primkren Reaktionsprodukte 
durch die Warmeentwiclslung weiter zersetzt werden. Die hierbei 
auftretenden Erscheinungen bat Mi c h  a e l i s  *) bereits bescbrieben; aber 
die  -von ihm beobachtete Bildung -inn Polythionaten u. a. m. ist niir 
dadnrch verursacht, daO die Reaktionsprodukte bei der Behandlung 
mit Wasser, der er sie ausgesetzt hat, weitere Zersetzung erleiden. 
U m  eine solche zu vermeiden, zogen wir die Reaktionsmasse mit ver- 
schiedenen organischen Losungsmittelri nus, wie Alkohol, Aceton, 
Essigester usw.; wir wollen aber auf die Beschreibung der bier eintretec- 
den  Erscheinungen verzichten, d a  die Resultate zu wunschen ubrig 
lieden. 

Erfolg hatten wir sofort, als statt des g a s f o r m i g e n  Ammoniaks 
das v e r f l u s s i g t e  G a s  angewandt wurde, wobei einerseits die Tem- 
peratur sehr niedrig gehalten werdep konnte, andererseits stets e.in 
groQer Uberschud von Ammoniak gegenwiirtig war. 

In einem weiten Rohr murden etma 20 ccm Arnmoniak verfl.iissigt und 
hierzu in ganz kleinen TrBpfchen Thionylchlorid zugetropk, das solort ziem- 
lich heftig reagierte. Der Zusatz dea Thionglchlorids wurde so lange fortge- 
setzt, rls noch ein sicherer und groOer Uberschd von Ammoniak vorhanden 
war. Dann wurde das iiberschiissige Ammonisk verdunstet, d a  Fortgehende 
aber uochmals kondensiert nnd untersucht. Denn H a n t z s c h  und S t n e r  a) 
nehmen an, daO das monomolekulare Sultimid, SOs:NH, ein Gaa ist; um SO 
mehr w%re dies yon dcm monomolekularen Thionylimid, SO:NH, zu er- 

9) B.42, 3836 [1909]. 
'> Jenaisclie Ztschr. 6, 79. B. 38, 1024 [1905]. 
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nnrten, das sich bci dieser Henktion viclleicliq nucli dcr Glcichung: SO Cla 
+ KHa P S0:NH '+ 2HC1, gcbildet haben konnte. lh zcigtc sich aber, dal: 
dns kondensierte Destillat vollltommen schweEeltrei mar; also ist Thionyliiiiid 
\\ nhrscheinlich nicht cntshdcn.  

Bei Zusntz des Thionylchlorids zum fliissigen Animoniak trat SO- 
fort eine Rotfiirbung des Ammoniaks eiu, die sich bald zu einenb 
schijnen Bordeauxrot vertiefte. Wir vermuteten zuerst, daB diese 
Farbe von kolloidalem Schwelel herriihren konnte, fanden aber dnnu, 
da13 dies nicht der Fall war. Wurde dns dmmoniak verdunstet, SO 

liinterblieb eine dunkel zinnoberrot gefarbte, feste Substanz, die z iir 

Trennung des gebildeten Chlorammoniums von anderen Prudukten bei 
einer Temperatur von etwn -so mehrere Stunden mit absoluteni Al- 
kohol digeriert wurde. Hierbei farbt sich der Alkohol tiel rot, nHh- 
rend weil3es Chlorammonium zuriickblieb. Die rote LBsung war recht 
bestindig. Sie wurde im Vakuum bei Zimmertemperrtur verdunstet 
tind hinterliel3 hierbei einen festen Riickstand, der deutlich aus zwei 
verschiedenen Substanzen bestand: aus goldgelben , gut ausgebildeten, 
saiilenformigen Krystiillchen I ) ,  die in Wasser schwer loslich waren, 
untl aus roten, amorphen FIBckchen, die sich in Wasser iiuBerst leicht 
niit gelbroter Farbe losten. Wiihrend die gelben Krystalle sehr be- 
stiindig und wocbenlang unveriindert haltbnr waren, zersetzten sicb 
die roten Aoteile allmiihlich uoter Verlust ihrer Flrbung. Diem rote 
Substanz ist jedenfalls das A m m o n i u m s a l z  (NHI)N(SO~NHI)?, 
denn es konnte daraus das  Silbersalz, AgN(SOaAgb, durch doppelte 
Umsetzung erhnlten werden. Rierzu wurde folgendermaflen 1 er- 
fahren : 

T r i - S i l b e r s a l z  d e r  I m i d o s u l l i n s i i u r e ,  

Uer rote Verdunstungsriickstand des Alkohols wurde in a e n i g  
Wasser gelijst und so  f o r t  in  eine ziemlich konzentrierte Silbernitrat- 
lijsung eingetragen. Man erhalt sogleich einen volumin6sen , weiBen, 
flockigen Niederschlag, der  bald gelb und dann rot wird und diese 
Fnrbe beibehalt. Er wird abfiltriert, mit Wasser gewaschen und nuF 
Ton getrocknet, aber moglichst schnell zur Analyse gebracht, dn e r  
nicht vollig haltbar ist. 

Sehr tliiitfig 
liommt es Tor, dnB die roto Fhrbung nur eine voriibcrgehende Nuapce tlnr- 
strllt und bald einer schaarxen Plntz Inacht. Dieses Verhalten zeigeii die 

Es geliugt durcbnus nicht immer, dieses Salz zu erhalton. 

I) Diese Verbindung wurdc leider niir in so geringtbr Menge crhalten, 
daB sie nicht durchsnalysiert werden konnte. Eine Schwefel-Bestimmung ergab : 

0.0216 g Sbst.: 0.1142 g BaSO,. Get. S 72.12. 
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l'olytliionato bei Zusntz von dilbernitrvt. DnB liier nher kcin Pol!thion:it 
vorliegt, beweist der recht eibebliche S t icks tof fge l ia l t ,  tler nicht etwa in 
Forlu yon Arnmoniak in  clor Verbindung entlinltcn ist, denn bcini Befeuchtcn 
mit Nntronlauge tritt kein Goruch cluf. Eino genauc Vorschrift, wie d'c rote 
Verbindung in bcsthdiger Form zu erhcllten ist, konnten wir leidcr nicht 
ausarbeiten; es scheint, daO Gegenwnrt yon Bberschfissigeni Silbernitrat iintl 

Xmmoniak gunstig 'nu[ die Haltbarkeit einwirkt, daO die Gegenrort tler 
Mutterlaugo aber schSdlich ist. Sehr wichtig ist. nntitrlich, tla13 die wirBrige 
Iijsung tler Substanz s o t o r t  gefiillt wird, denii beiui Stchen zcrsetzt sic aich 
sehr bnld. 

Die Anslysenzahlen, die iinten nngefiilirt werden, sind nun gen;iu 
itlentisch mit denen, die man erhalt, wenn innu dns  rote Silbersnlz 
nus Clem Einwirkungsprodnkt von Aninionink nuf Schwefeldioxyd ~ I I X -  

Iysiert. Dndurch scheint die Identitiit der Produkte erwiesen, d i e - u s  
Aniinoniak und Thionylchlorid einerseits, und aus Ammonink rind 
Schwefeldioxyd nndeterseits entstehen. 

Zur  Darstellung cles dilborsahes inch tier lctztercn Methotlo wlirde (I:IJ 
rote Einwirkuiigsprodukt  on Arnmoniak a d  Sehweleltliosptl nach der Sc  1 1  u-  
ni an nschen Vorschrift bereitet und dieses dsnn in gennu derselben Wrise 
in ein Silbersalz itbcrgcfahrt, wic dies oben beachrieben ist. Die Eigenscbdteo 
tier beiden, nuf so verschiedenen \\'egen erhnltenen rotcn Silbersnlze sind ganz 
itlentisch. Auch hior gclingt itbrigens die Isolierung eines haltbaren Pro- 
tluktes drirchnus nicht jedesmal. 

Silberealz, nus deiu Thionylchlorid-Produkt: 0.1818 g Sbst.: 0.169'2 g 
AgCI, 0.1727 g BnSOI. - 0.1908 g Sbst.: 3.2 ccm N 

Silbersalz, aus dem Schweleldioxpd-Produkt : 0.0726 g Slist.: 0.0678 g 
AgCI, 0.0686 g BaSO,. - 0.0858 g Sbst.: 0.0800 g .4gC1. - 0.0941 g Sbst.: 
0.0876 g AgCI. - 0.0905 g Sbst.: 0.0586 g J<aSO,. - 1.1413 g Sbst.: 27 8 ccm 
N (13O, 711 mm). 

$10 rum). 

AgN(SOsA&. 
Ber. Ag 69.52, s 13.73, N 2.99. 
Gef. 70.06, 70.30, 70.19, iO.00,  Y 13.04, 1'2.97, 13.44, P 2.05,2.75. 

Sehr bemerkenswert ist, dalj der Stickstolfgehalt der Verbindung 
beim Aufbewahren a b n i m m t ;  daher kommt es, daB Analyeen, die 
nicht sehr bald nach Darstellung der Substanz ausgefuhrt wurden. 
einen zu niedrigen Stickstoftwert sufweisen. So aurden  z. B. bei 
Bestimmungen, die erst nach etwa lunf Tagen vorgeoommen wurden, 
our noch 0.2-0.3 O/O Stickstoff gefunden. Die analoge Erscheinuog 
konnten wir bei der Analyse des Niederschlages beobachten, der durch 
Versetzen von A 4 m i d o s u l f i n s i i u r e  mit Silbernitrat entsteht. Wir  
hntten gehofft, hierbei das amidosulhsaure Silber, NHI . SO2 Ag, z u  
erhalten, doch tritt hier in der Tat  sehr schnell Verseifung und Bil- 
dong von Silbersulfit ein. 
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LBst man nach S c h u m a  n n s  Angaben dargestellte Anidosulfinsiiure in 
Wasser und versetzt soFort mit Silbernitrat, so erhilt man einen weioen, siclr 
bald chamois fiirbenden, krystallinischen Niederschlag, der zweifellos anfanga 
eine Silberverbinduug der Arnidosulfinsirure onthiilt, da sein Stickstoffgehalt 
bedentend ist, der diesen Gehalt aber bald verliert und in Sul€it ilbergeht. 
Da der Riickgang des Stickstoffgehaltee auch zur Beurteilung des roten Sil- 
bersrlzes von Wichtigkeit ist , so seien hier einige Analysenzahlen mit- 
getoilt. 

Analyse der noch feuchteo Substnnz, sofort nach der Dnrstellung ergab : 

Molekularverhiiltnis : 

Analyse der auf Ton getrockneten Substanz nach vierstilndigeni Aufbc- 

7.18 O l 0  Schmvefel, 43.13 O l 0  Silber, 2.91 O l 0  StickstolF. 

S : Ag : N = 0 22 : 0.40 : 0.21, d. h. 1 : 2 : 1. 

wnhren: 
10.80 O:o Schwefel, 72.69 O/O Silber, 1.90 o/o StickstoEF. 

Molekularverhliltnis : 

Der  Stickstoffgehalt war also in 4 Stunden um mehr als die 
Halfte zuriickgegaogen. Eine nach sechs Tagen vorgenommene Ana- 
lyse gab nur noch Spuren von Stickstoff, die annlytisch kaum ermittel- 
bar weren. 

S:Ag:N=0.34:0.67:0.14,  (1. h. 1:2:0.4. 

B e r n  , Anorganisches Ilaboratorium der Universitiat. 

62. Fritz Ephraim und Henryk Piotrowski: 
tzber die Elinwirkung von Sohwefel und echwefelhaltigen 

Verbindungen auf Hydrazin. 
(Eingegangen am 24. Januar 1911.) 

In der vorhergehenden Abhandlung wurde gezeigt, da13 SchweEel- 
dioxyd und Ammoniak u. a. nach der  Gleichung: 

reagieren ktinoen, resp. auch eio T r i  amrnoniumsalz der Imidodisulfin- 
slure, N(NHJ)(SOJNH& zu liefern vermiigen. Es lag nun nahc, 
zu untersuchen, wie sich Schwefeldioxyd gegen wasserfreies H y d  r a z i  n 
verhalt. Das Resultat war ein vollkommen entsprechendes; die recht 
heftige Reaktiou vollzieht sich nach der Gleichung : 

also unter Bildung des H y d r a z i n s a l z e s  d e r  b i s h e r  u n b e k a n n t e n  
H y d r a z i  n -d  i sulf  i n  s a u  r e ,  SO1H.NH .NH .S02ZI. Diese Verbindung 
ist ein in trocknem Zustnnde sehr gut haltbarer Korper, der sich un- 

2502 + 3NH3 = NH(SOaNH& 

2 SO2 + 3 NsHI = N? H2 (SO%N,Hs)z, 


